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1 Jazyk matematiky

1.1 Vyrokovy pocdet
1.1.1 Logické spojky

Logické operace | Zapisujeme Cteme Cesky
negace e’ non « neni pravda, ze «
a neni pravdivé
« neplati
disjunkce aV 3 a vel « nebo 3
konjunkce aNp aet aaf
« a soucasné 3
implikace a= 0 « implikuje jestlize a, potom (3
« je dostacujici
podminka pro (3
0 je nutna
podminka pro «
ekvivalence as 0 a je ekvivalentni 3 | o pravé tehdy, jestlize 3
a tehdy a jen tehdy,
jestlize (3
« je nutna a postacujici
podminka pro (3
Q 16} —Q aVi | aANf |a=[F|las
0 1
1 0
0 0 0 0 1 1
0 1 1 0 1 0
1 0 1 0 0 0
1 1 1 1 1 1

1.1.2 Tautologie vyrokového poc¢tu

oV o

(a = p) <= (7f = —a)
~(aVp) <= (~aA-pb)

~(a A f) = (- V =f)
(o= F) <= (e A=f)

(@& f) = (a=P)AN(B=a))




1.2 Predikatovy pocdet
1.2.1 Tautologie predikatového poctu

(()) - 3 (@)
(

(a(2))
ks ) (o) = ﬁngm(:c))
3 ~(al) <= ¥ (a@)

1.3 MnozZinové operace

sjednoceni mnozin AU B = {x;x € AV z € B}
prinik mnozin ANB={z;x € ANz € B}
rozdil mnozin A—B={x;x € ANz ¢ B}
kartézky soucin Ax B=A{[z,yl;xr € ANy € B}



2 Algebra

2.1 Mocniny a odmocniny

& df =gt
a0t = a
(@) = a”*
(ab)" = a"b"

2.2 Logaritmy

log,a" =n-log,a

log, (ab) =log, a + log, b

log, x = log, = - log, a



2.3 Komplexni ¢isla
z=a+bi

z = |z|(cos p + isin p)

lz| = Va? + b?

a
COS @ = m
) b
S @ = m

2.3.1 Moivreova véta

21 - 2 = |21|]22|(cos (w1 + @2) +isin (@1 + 2))

2" = |z|"(cos np + isinnyp)

2.4 Posloupnosti
2.4.1 Aritmeticka posloupnost

Gpi1 = Qp +d

a, =a;+ (n—1)d

n(ar + ay)

Sp = 9



2.4.2 Geometricka posloupnost

Qp+1 = an * g

a, = ay q”_1
¢" -1
Sp = Q7 -
q—1
1—q"
Sp = a1
1—¢q

2.5 Kombinatorika



3 Goniometrie

3.1 Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi stejného
uhlu

sin?a + cos?a = 1

tgacotga =1

sin o 1
tgo = =
cosa  cotga
1+tg?a = 5
COs* &
9 1
1+ cotg”a=——
sin” «

3.2 Funkce souétu a rozdilu dvou uhlua

sina + 3 =sinacos § + cos asin 3
cosa + 3 = cosacos 3 F sin asin 3

sina+sin5:2sina+ﬁcosa_ﬁ

2 2




3.3 Funkce dvojnasobného a poloviéniho thlu

Sin 2a0 = 2sin «r cos «

’_ a) 1 —cosa
sin—| =1¢/——F—
2 2

cos 2a = cos? o — sin®

«Q 1+ cosa
Cos —| =\ —F——
2 2

. 9 1 — cos2a

sin“a = ————
2

9 1+ cos2c

cos = ————

3.4 Funkéni hodnoty goniometrickych funkci

O N 0 N 2

sima | 0 1 2| 1 0 | -1 | 0
cos v 1 @ g % 0 —1 1
tg o 0 ? 1 V3 * * 0
cotg a * 3 1 ? 0 0 *




4 Analytickd geometrie v roviné

4.1 Primka
y=kx+q

y =y =k(z — 1)

Y2 — U1
Lo — T1

y—y = (z — 1)
Az +By+C=0

4.1.1 RovnobéZné primky

k1 = ko
4.1.2 Kolmé primky
1
ky = ——
2 o

4.1.3 Parametricka rovnice primky

4.2 KruZnice

4.3 Elipsa
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4.4 Hyperbola

4.5 Parabola

11



5 Matematicka analyza

5.1 Zakladni pravidla pro vypocet limit

lim(f(x) & g(x)) = lim f() £ lim g(x))

r—cC r—cC r—cC

lim(f(z) - g(x)) = lim f(x) - lim g(x)

r—cC r—cC r—cC

lim f(x)

r—cC

lim /(@) =
2 g@) " img(o)

r—c

lim(k - f(x)) =k - lim f(z)

r—c r—c

lim [ /()] = | im f ()|

5.2 Limity dualezitych funkci

1
lim — =0 lim Vn! = oo
n—oo N, n—oo
lim /n =1 lim 2%
n— o0 z—0 X

1\n r 1

lim (1+—) —e lim < —1
n—00 n z—0 xT

. aN*
lim (1 + —) =e
T—00 x

aonk + aln"“*1 + -4 ap_1n + ag

i ap
im )
n—o0 bo’I’Lm —+ blnm—l 4+ -+ bm_l’I’L —+ A, bo
=0
= 00
= —00
lim ¢" =
=1
=0
= neexistuje

12

pro k=m
pro k <m
)
prok>m/\b—>0
0
prok>m/\@<0
bo
proqg > 1
prog=1
pro g € (—1;1)
pro g < —1



5.3 L’Hospitalovo pravidlo

[@) o I

lim ——~ =
M) 2 g()

plati pro

Blg ==

5.4 Sikmé asymptoty
Funkce y = f(z) ma v oo Sikmou asymptotu y = kx+¢ pokud existuji limity:

lim @

r—o00 I

=k

lim (f(x) — kz) = q

Tr—00
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6 Diferencialni pocet

6.1 Zakladni pravidla pro derivovani

(f£9)=1+d

(f-9)=Ffg+fd

(j)’ _fl9-Tg
g g9°

(flg])" = F'lgl - ¢’

FoD = (™
(f . g)l/l/ — fl/l/g + 4f/l/g/ _'_ 6f/lgl/ + 4flgl/l _'_ fg/l/l

6.2 Derivace elementarnich funkci

1
n\/ n—1 /
= t = —
(az™)" = nax (tgx) oy
—1
() =1 (cotg )’ = —
sin®
1
a) =0 arcsinz) =
—1
e”) =e” arccosx)’ =
() (arccos )’ = =
1
T\ _ z] t I =
(a®) =a"lna (arctg ) e
1 [— t r_ -
(Inz) . (arccotg z) T2
/! 1 : !/
(log, =) = ] (sinhz)" = coshz
zrlna

14



11

(logz)" = T loge (coshz)" = sinh z
(sinz)" = cosx (tghz) = 12
cosh” z
(cosz) = —sinz (cotghz)' = __12
sinh® x
6.3 Tayloriv polynom
" (n)
L) = f(0) + F@)a —a) + 0@ a4 LD gy
6.4 Wronského determinant
fi(x) fo() f3(x) o ful@)
fi(x) fa(x) J3(x) o fa(@)
W (fr, for far -+ fu) () = | J1(2) 2 () g(x) o fi(2)
V@) @) @) B ()

Pokud plati W (f1, fa2, f3, - fu)(z) # 0 je soustava rovnic linedrné neza-
visla.
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7 Integralni pocet

7.1 Zakladni vzorce

/de:C

/COS:L‘d:L‘ =sinz + C

1
/1+m2 dxr = arctgx + C

/exdx:ex+C

Proa#1,a>

/axdx: A +C
Ina

Pro z € (—1,1) plati

[ o=t

z = arcsinx + C

/1dx:x+C

/sin:pdx = —cosz +C

1
/1+x2 dx = —arccotgz + C

= —arccoszx + C

/#dx
v1—22

Na kazdém intervalu neobsahujici body z,, = (2n + 1)3,

resp. , = nx, kde n € Z, je

/ 1
cos? x

Proz>aaaeR,a#—1je

xa—i—l
/:E“d:p: +C
a—+1

der =tgx +C

1
/_2 dr = —cotgx + C
sin®

Pro z € (0, +00), resp. pro x € (—o0,0) je

1
/—dx:ln|x|+C
x

16



7.2 Integracni metoda per partes
[ @@y ds = s gta) - [ 50w ds

/ﬂ@d@ﬂw:ﬂ@ﬂ@—/fww@Mx

7.3 Integrace substituci

y=g(x) dy = ¢'(z) dz

=g
=9-1(y) dz =g’ (y) dy

Zuzujici substituce

/f@@»d@ﬂwz/f@ﬁwzﬂwszwn

Rozsitujici substituce

/f’(y) dy = /f’(g(w)) g'(x)dz = f'(g(x)) = f(y)

Kombinované substituce

[ Fla@)de = [ r)g

17



7.4 Integraly racionalnich funkci

1 1
/ de =In|z +a|+C / dz = arctgz + C
r+a 2?2 +1

20 +Db
/ﬁdx:ln|x2+bx+c|+(]

1 1
/<x+a>nd‘”: ED I

Pron>1
2x +b 1
de —
/(x2+bx+c)” . (—n+1)(:p2+bx+c)"—1+c

1
————— dx — dale nefesit, povazovat za vysledek
/ (24 1) P Y
Jmenovatel ma dva rizné realné koreny
vy+0=A

/ Az + B
27(137:
¢+ pr +q
—By—ad =B

:/( T4 0 )dx:71n|:v—oz|+5ln|m—ﬁ|+0

r—a x—0

Jmenovatel ma jeden dvojnasobny redlny kotfen

Ar+B Axr+B
T de= [ da=
2?2 +pr+q (x —a)?

rT—a=y
dr = dy
r=y+a
A B 1 1
:/%dy:/x/—dw(AaJrB)/—zdy:
Y Aa+B Y Y
=Aln|zr —a| - +C
r—«

18



Jmenovatel nema realné koteny

/ Ax+B
27(156:
¢+ pr+q )

2’ +prtq=(z+8)°+(q—5)

2

(a-F)=o
?+pr+q=(r+5)P+o0
T+p=y
dr = dy
Az +B Aly—-%)+B
dr = dy =
/<x+g>2+@ ’ / o
Y 1
=A d B - AEL dy =
2+Qy+( %) oY
In(2? + px +q) + B-4; arctngr%
2 Vo Vo
7.5 Simpsonova formule
L (b-a)
2n
[ yan s B [0 45600 +20(00) + 4500) 425 ok Sl

7.6 Geometrické aplikace
7.6.1 Délka grafu hladké funkce

7.6.2 Objem télesa vytvoreného rotaci grafu

V(f, (a, b)) = n/ f(z) da

7.6.3 PIlAst télesa vytvoreného rotaci grafu

S(f,{a,b)) —2n/f 1+ ( f’()) dz
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